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Abstrak

Fog Lamp mobil merupakan fitur keselamatan yang fungsinya memudahkan pengemudi untuk tetap bersinar
dalam kondisi cuaca buruk. Fog Lamp sendiri merupakan lampu cuaca yang kerucut cahayanya cenderung
melebar sehingga cahaya yang dihasilkan dapat menembus kabut dan menerangi jalan di depan., sehingga
setiap perusahaan produksi otomotif sudah mengembangkan jig untuk lampu fog pada mobil, Jig pada
dasarnya adalah alat yang digunakan dalam proses pemesinan untuk membuat salinan benda produksi bagian
yang lebih akurat. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk membuat jig skala industry kecil pada lampu fog
mobil. Dengan adanya industry manufacturing ini memberikan pertambahan proses produksi dibidang
otomotif walaupun hanya skala kecil, metode yang digunakan pembuatan jig dimulai dengan menentukan
ukuran fog lamp, proses desain, input desain ke CNC, running CNC dan hasil jig. Hasil penelitian ini dimulai
dengan menampilkan hasil perancangan dengan dimensi 396 x 140 x 45 (p x | x t (mm)) dengan diameter
lubang 75 mm pada kedalaman 40 mm. Pengujian dilakukan dengan menggunakan 10 spesimen dengan hasil
berhasil sesuai desain 7 dan gagal 3. Maka tingkat keberhasilan pembuatan jig mobil adalah 70%. Kegagalan
dalam pembuatan jig yaitu timbul kecacatan pada hasil milling CNC dan bentuk oval akibat kelelahan pada
mata pahat.

Kata-kata kunci: Jig, Fog Lamp, CNC, Proses Produksi

Abstract

Car Fog Lamp is a safety feature whose function makes it easier for the driver to keep shining in bad weather
conditions. Fog Lamp itself is a weather lamp that is produced to penetrate fog and illuminate the road ahead,
with this need, the company developed a jig for fog lights on cars, Jig is basically a tool used in the machining
process to make more accurate copies of production parts. The purpose of this research is to make a small
industrial scale jig for car fog lamps. The method used to make the jig starts with determining the size of the
fog lamp, the design process, design input to the CNC, running CNC and jig results. The results of this study
began by displaying the design results with dimensions of 396 x 140 x 45 (p x | x h (mm)) with a hole diameter
of 75 mm at a depth of 40 mm. The test was carried out using 10 specimens with successful results according
to design 7 and failure 3. Then the success rate for making car jigs is 70%. Failure in the manufacture of jigs,
namely defects in the results of CNC milling and oval shape due to fatigue in the tool.
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1. PENDAHULUAN

Fog Lamp mobil merupakan fitur keselamatan yang fungsinya memudahkan pengemudi untuk tetap
bersinar dalam kondisi cuaca buruk. Fog Lamp sendiri merupakan lampu cuaca yang kerucut cahayanya
cenderung melebar sehingga cahaya yang dihasilkan dapat menembus kabut dan menerangi jalan di depan. Fog
Lamp banyak digunakan pada mobil-mobil konvensional maupun jenis mobil lainnya, sehingga setiap
perusahaan produksi otomotif sudah mengembangkan jig untuk lampu fog pada mobil, Jig pada dasarnya adalah
alat yang digunakan dalam proses pemesinan untuk membuat salinan benda produksi bagian yang lebih akurat
[1][2]. Dengan latar belakang kebutuhan Fog Lamp tersebut maka tujuan dari penelitian ini adalah untuk
membuat jig skala industri kecil pada lampu fog mobil. Dengan adanya industry manufacturing ini memberikan
pertambahan proses produksi dibidang otomotif walaupun hanya skala kecil, dengan adanya jig memberikan
alat bantu terbaru dalam proses produksi [3][4]. Dalam menbuat sebuah alat jig diperlukan beberapa proses
produksi menggunakan mesin perkakas yaitu mesin CNC untuk memberikan bentuk jig yang sesuai hasil desain
yang akurat[5][6]. Dengan adanya alat bantu perkakas CNC dalam membuat jig memudahkan para engineering
dalam membuat dan menganalisis dengan cepat dan lebih presisi [7]. Namun dalam melakukan proses CNC
suatu produk yang dibutuhkan, maka diperlukan proses perancangan dan desain. Desain tersebut akan diinput
dalam mesin CNC dengan tujuan menentukan titik koordinat proses drilling [8][9][10]. Kegagalan dalam
proses produksi untuk membuat jig juga perlu di evaluasi untuk menghasilkan bentuk jig yang sempurna,
evaluasi dilakukan adalah dengan melakukan pengecekan ukuran yang sesuai dengan desain yang telah
dibuat[11]. Pada penelitian ini proses pembuatan jig dimulai dengan menentukan ukuran fog lamp, proses
desain, input desain ke CNC, running CNC dan hasil jig.

2. METODE PENELITIAN

Metode penelitian dalam membuat jig ini mengikuti beberapa proses peracangan dahulu, perancangan
diawali dengan menentukan ukuran Fog Lamp mobil. Untuk alur penelitian dapat dilihat pada gambar 1.
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Gambar 1. Alur penelitian
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Dari gambar 1 proses penelitian dengan menentukan ukuran dan dimensi fog lamp pada mobil jenis Toyota
selanjutnya dilakukan analisis dan perancangan pada jig fog lamp menggunakan software Autodesk Inventor,
desain yang dihasilkan dalam bentuk 3D dan gambar kerja. Setelah menghasilkan sebuah desain maka
selanjutnya menginput hasil desain ke dalam operator mesin CNC jenis VFP-1000A.

Input desain tersebut menghasilkan sebuah G-Code untuk menentukan koordinat pemotongan pada mata
drilling dengan mata pahat sesuai dengan material yang akan di drilling. Setelah dilakukan proses input
parameter CNC maka mesin CNC melakukan running, hasil running tersebut apabila gagal maka akan
diulangin pada proses input parameter dan jika berhasil akan dilakukan pengecekan hasil jig sesuai tidak dengan
desain dan dimensi yang telah ditentukan, jika hasil jig tidak sesuai dengan desain dan dimensi akibat salah
pemilihan mata pahat atau lain sebagainya maka proses produksi jig diawali lagi dengan input parameter di
mesin CNC. Jika berhasil dan jig sesuai dengan perancangan maka produk jig dapat digunakan untuk
memproduksi fog lamp.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Sesuai dengan alur dan metode penelitian pada gambar 1 menghasilkan sebuah penelitian proses produksi
jig untuk Foglamp. Adapun hasil perancangan jig dapat dilihat pada gambar 2.
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Gambar 2. Desain Jig Foglamp
Dari hasil desain pada gambar 2 dapat dijelaskan ukuran maksimal pada penampang specimen adalah 396
x 140 x 45 (p x | x t (mm)) dengan diameter lubang 75 mm pada kedalaman 40 mm, menghasilkan spesifikasi
desain. Spesifikasi desain dapat dilihat pada tabel 1.

Tabel 1. Spesifikasi Desain

Material Aluminium 6061
Mata CNC Carbide Endmill
Mesin CNC VFP-1000A
Speed Spindle 5000-10,000rpm

Setelah memperoleh bentuk desain dan spesifikasi desain maka selanjutnya desain 3D dalam format STL
akan diinput ke dalam sistem operator mesin CNC dengan tujuan memperoleh G-Code. Pengujian ini dilakukan
pada 10 spesimen. Hasil pengujian dapat dilihat pada gambar 3.
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Gambar 3. Hasil produksi jig fog lamp

Dari gambar 3 dapat kita simpulkan bahwa hasil dari produksi jig fog lamp untuk sebuah mobil. Pada tabel
2 dapat diambil sebuah data pengujian tingkat keberhasilan dan tidak dari hasil produksi jig fog lamp mobil.

Tabel 2. Hasil produksi jig foglamp

Spesimen Berhasil Tidak Berhasil
1 v
2 v
3 v
4 v
5 v
6 v
7 v
8 X
9 X
10 X

Dari tabel 2 dapat diambil sebuah kesimpulan dalam bentuk grafik yang dapat dilihat pada gambar 4.

Perbandingan hasil Produksi

B~

MW

Berhasil Tidak Berhasil

Gambar 4. Grafik perbandingan keberhasilan
Dari tabel 1 dan gambar 4 dapat disimpulkan dari hasil pembuatan jig untuk foglamp dilakukan pengujian

spesimen sebanyak 10 spesimen, 7 berhasil dan 3 gagal. Adapun keberhasilan pembuatan jig dapat dilihat pada
gambar 5.
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Gambar 5. Keberhasilan hasil pembuatan jig

Pada gambar 6 merupakan jig yang gagal, kegagalan jig ini dapat dilihat tidak sesuai ukuran dan dimensi
pada gambar, atau adanya kecacatan hasil milling pada CNC.
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Gambar 6. Kegagalan produksi jig

Sebanyak 10 spesimen yang diuji ketika mengalami kegagalan maka presentasi singkat keberhasilan ada
70% dari 100%, adapun penyebab kegagalan adalah sebagai berikut:
a. Akibat panas yang berlebih pada saat milling sehingga membuat mata CNC mengalami crack.

b. Pengaruh cacat bentuk jig akibat kesalahan setting putaran pada mata spindle. Daya tahan mata
spindle tidak kuat.

4. KESIMPULAN

Kesimpulan dari penelitian ini dapat disimpulkan sebagai berikut:

1. Desain Jig memiliki dimensi maksimal sebesar panjang 396 mm dan lebar 140 mm

2. Spesimen dalam penelitian ini ada 10 namun yang berhasil hanya ada 7 dan 3 yang memiliki kegagalan.
3. Spesimen untuk memproduksi jig adalah aluminium 6061.
4

Proses milling menggunakan mesin CNC VFP-1000A dengan putaran spindle antara 5000-10.000 rpm
(max).
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5. Kecacatan dari hasil produksi jig antara lain pengaruh pada mata pahat dan kecepatan potong yang
tidak sesuai dengan material
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